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Probleemstelling

* Aanleiding

* Calculeren vanuit een Building Information Model (BIM).

* Probleemstelling

* Er is zijn geen uniforme modelafspraken of methoden met
betrekking tot het werken in een BIM model. Hierdoor worden de
modellen op verschillende manieren ingericht en is de informatie
niet voor iedere discipline bruikbaar.

* Doelstelling

* Onderzoeken hoe het Building Information Model ingericht kan
worden zodat de kostendeskundige in verschillende fasen
gedurende het proces gegevens kan ontlenen uit het model ten
behoeve van een kostencalculatie.

* Methode ontwikkelen waardoor de kostendeskundige een




Onderzoeksopzet

* Hoofdvraag:

* Hoe kunnen gemodelleerde elementen in een aangeleverd
Building Information Model voldoen aan de informatiebehoefte
van een kostendeskundige»

Oriéntatiefase Analysefase Oplossingsfase Validatie

e¢Modelafspraken
vastleggen

e Onderzoek classificatie
coderingen

s Traditionele
calculatieproces

eInterviews en
bijeenkomsten

eEnquéte

eOnderzoek

softwaremogelijkheden

eliteratuuronderzoek ¢ Werkgroep NVBK
eTestmodel nCalc

e Onderzoek Solibri
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Traditionele calculaties

(Bouwkosten)

[ ] Y N 2 ............... CI 1 B k d. k
° I“I'lChi'Ing kOStenCGICUItheS _______ ( ouwkundige werken)

3 EEEEET skelen
° NEN2699 [anESfel'ings' en [23,Vloeren Skeleh)

4
exploitatiekosten van onroerende 5 " 777I'Technische oplossingen
zaken - Begripsomschrijvingenen

indeling) Niveau

* Verschillende benamingen

Regel bv
Mamo

|| Stadium (bouwfase) [ Begroting (kostencalculaties) | Niveau
[ Initiatieffase

[0 Initiatief/haalbaarheid Initiatiefbegroting Niveau 1-2
Projectdefinitie Haalbaarheids- budget begroting Niveau 2-3
Ontwerpfase

| 3 [Structuurontwerp | Structuur ontwerpbegroting (SO-begroting) | Niveau3-4 |
| 4 | Voorlopigontwerp | Voorlopig ontwerpbegroting (VO-begroting) | Niveaud-5 |
| 5 | Definitiefontwerp | Definitief ontwerpbegroting (DO-begroting) | Niveaud-5 |
| 6 | Technischontwerp/bestek | Directiebegroting ~ [Niveau56 |

Uitvoeringfase
Uitvoering gereed ontwerp Uitvoerings- werkbegroting Niveau 5-6
Uitvoering- directievergroting Controle- bewakingsbegroting Niveau 5-6
Exploitatiefase

Nazorg
Gebrek

Exploitatiekosten Niveau 5-6




Traditionele calculaties

* Overzicht per kOS'l'enbegroh"ﬁ*"g—%__
* Resulteert in een tabel

* Doel begroting
Kostenbepaling

* Basis modelinformatie

Benodigde gegevens
Ontlenen gegevens
Opbouw begroting

-

—
forraa s e o

IBegroting:

Voorlopig ontwerpbegroting

Definitief ontwerpbegroting

|Kostenbepa|ing:

Elementenraming kengetallen

Elementenbegroting

Begroting wordt gebruikt om

bepaalde onderdelen te bepalen:

Type vloeren

Vastleggen definitief ontwerp

Type gevel

Laatste financiéle toets ontwerp

Type binnenwanden

#Benodigdheden: Voorlopige materiaalkeuze Definitieve materiaalkeuze
Inschatting installaties Installaties
Hoeveelheden elementen m1, m2, Hoeveelheden elementen m1, m2,
m3 m3

Fundering en constructie is
maatgevend vastgelegd

Afwerkstaten van alle ruimten

Anuly sefasqgOc




Werkafspraken BIM

* Wat is een Building Information Model-
» Grote structurele verandering in de bouwsector
* Samenwerken disciplines in een centraal of losse modellen

Model wordt opgebouwd door middel van gemodelleerde
elementen

Clashes in een vroeg stadium zichtbaar
Voor iedere discipline bruikbaar
Het is nog niet zover Detailed Design Analysis

ﬁ B
Conceptual i ey 2
Design g 1 }Tlﬂ‘
8- L
) VISUALIZATION

= Building
= Information

Construction
4D/50D

Operationand Construction
Maintenance Logistics




Werkafspraken BIM

[ J
* Detailafspraken o 112 13 la I5 lg
. . °
* The Danish information levels (BIPS) :
* Fasering <D 1‘1‘;??
* Level of Development (LOD) 15 N
s i v ]
Y ar
* Detailniveau’s
LOD (Level of Development) omschrijving
LOD 100 Massa, wordt gebruikt in de ontwerpfase om wverschillende B T -
geometrische vormen in beeld te brengen. g;
'g constructi
° on object
LOD 200 Massa wordt functioneel en krijgt vormen als wanden, vloeren, g types
deuren, ramen enz. b
a

Construction process over time

LOD 300 Hierin worden de elementen gematerialiseerd en wordt er een
principe detaillering van kracht. (Bestekniveau)

LOD 400 Fabrikant specifiek, componenten komen of voldoen aan de
producten van een leverancier. (Uitvoeringsmodel)

LOD 500 | Geeft een As Built situatie weer




Inrichting model

o

* Initiatief TNO en partijen
* Nationaal BIM Handboek

* Sluit aan op de Nederlandse bouwfasering
* Koppelingen met traditionele begrotingen mogelijk

i d " f k Id NISTb Objectiproperty Unit ifcEquivalent BSDD CBNL 0 1 2 34 56
Modelleerafspraken voldoen
Niveau 0 Definitie Vraagspecificatie / Functioneel Programma van Eisen Bt XX XXX

Niveau 1 Haalbaarheidstoets X :( : x

XXx
Niveau 2 Toetsing Bestemmingsplan, Toetsing welstand criteria ¥
. ) . XXXXX
Niveau 3 Omgevingsvergunning %%
XX
Niveau 4 Prijsvorming voor de uitvoering tow. peil XX XXX
Xx
Niveau 5 Werkvoorbereiding, uitvoering XX XX
Xx
Niveau 6 Beheer & Onderhoud, Facility Management X X
XXXXX
XX
XX

XX

XXX
XX

- e i

¥ gias = Oplossingsfase
- = e e ——
e Pemm—



Classificatie elementen

* Classificeren en specificeren

* NPR 2567 vanaf 1983
* Informatie producten en diensten
* Standaard NL-SfB

* NEN 2699
* ¢ niveaus afhankelijk per fase
* NL-SfB
Voorbeeld Binnenwand (NEN2699 Niveau 4 volgens NL-SfB)
- STABU
Codering Beschrijving
* Elementen en 2 Ruwbouw
28 Hoofddraagconstructie
werksoor‘l‘en 28.11 Hoofddraagconstructie; Kolommen en liggers
Voorbeeld Opbouw STABU codering (25.31.10)
Hoofdstuk Paragrafen Sub-par. Spec. groep Beschrijving
25 Metaalconstructiewerk
31 Skelet
10-a Staalskelet

4, Ruwbouw stelwerk metaalconstructie




Classificatie elementen

* Koppeling Elementen en Werksoorten

Opbouw codering EcoQuaestor (B1D.21.12.20-1119)

* EcoQuaestor

o ge Indeling NEN 2699 Voorbeeld Beschrijving
* Huidige markt
u d ge a Niveau 1: Rubrieken B Bouwkosten
° STABU_Bouwbreed Niveau 2: Clusters 1 Bouwkundige werken
Niveau 3: Elementclusters D Gevels
] Elgen |n|'|'|a'|'|ef Niveau 4: Elementen (NL-SfB) .21 Buitenwanden
Niveau 5: Technische oplossing
Positie 6 en 7: sub element 12 buitenwanden; buitenblad steenachtig
Positie 8 en 9: maatregelcode .20 Aanbrengen (kleinschalig werk)
Positie 10 en 11: Specificatie van -11 gevel-buitenblad: baksteen (zonder isolatie)

materialen (niet projectgebonden)
Positie 12: Specificatie van materialen
(projectgebonden)

Opbouw codering STABU-Bouwbreed (02.03.01.0001)

19 gevel-buitenblad: meerprijs siermetselwerk

Bouwsystemen & installaties Voorbeeld Beschrijving

Clusters 02. Bouwkunde

Elementen 03. Buitenwanden

Sub-Elementen 01. Gemetselde buitenwand baksteen
Technische oplossing 0001. Bakstenen metselstenen met mortel
Werksoorten

Specificatie Specificeren metselmortel bakstenen etc.
Kortteksten STABU XX.XX.xxxx  Volgens STABU? met vernieuwde korttekst




Classificatie elementen

* Keuze EcoQuaestor

* Herkenning NL-SfB systematiek
Koppeling tussen werksoorten
Geschikt voor renovatieprojecten
Rijksgebouwendienst

Eisen vanuit de praktijk
* NL-SfB
* STABU?

* NEN2699

job
st

eigenaar /

gebouw-
aannemer / L architect
leverancier

adviseur modelleur /
installaties ._\ f bouwkundige
BIM
gebouwmodel

adviseur
consfructies

bouwkosten
deskundige

adviseur
duurzaamheid

adviseur

bouwfysica
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* Opbouw kruislijsten ; 2 | .
S le | £ 2|2 |2 E
L4 f v I c S = <=
* Informatiebehoefte gl s 5|28 [3 |8
© =} - Q -
¢ . ki Elz| 2| g2 |8 |¢
* Informatieverwerking s | 5| 2| £|E2|3z|
‘S -1 ‘@ g S 25 o
o geo ° = ] 1] £ 2 o 9 <
* Classificatie bouwonderdelen 8| 8| 8|5 |F2|22] 3
EcoQuaestor Objecten Eigenschappen Units 0 1 2 3 4 5 6
In model Optioneel in model
(21 [Buitenwanden | _J | x| x| x| x| | |
Oppervlakte m2 X X X X
Buitenwanden voorzieningen (isolatie) 1l x| x| x| |
Breedte m
Dikte mm X X X
Hoogte m
Oppervlakte m2 X X X
RC-Waarde X X X
21.11.25-11 | Spouwmuurisolatiesteenwol | ¢ | | x | x | x | | |
Breedte X X
Dikte m X X
Hoogte X X
Oppervlakte m2 X X X
Producent X X
RC-Waarde X X X
Type X X X
Type isolatie X X
Type spouwanker X X

21.12
21.22

Buitenwanden buitenblad steenachtig
Buitenwanden skelet binnenblad steenachtig

- 1 P x px fox fp
(NN N SN U O O A




Validatie

* Controle model Solibri
* Controletest nCalc

* Special Intrest Group Nederlandse Vereniging van Bouw
Kostendeskundigen (NVBK)




Controle model Solibri

* Modelcontrole door middel van Solibri
* Kruislijsten op te nemen in Rulesets

e Classificeren elementen

* Import IFC in nCalc niet mogelijk




Solibri Information Take-off

Solibri Model Checker - Kantoor 10B
tion | Information Takeoff | + To-Do (3/8)
|8 O 2||&E3D | %2 spin ~ @ Info ~ | (F £ B - QRIS -7

[ File | Model | checking | c

& Model Tree
Kantoor I0B

H=R=k

= Classification "E;.[E“ ] =dn] |D%:
E ng Elements - Uniformat

EcoQuaestor codering manueel
[i]-2fg Filter_Uitzonderingen

=f= Inventaris

[+-2f2 NEN 2699 Codering

[-gf2 NL-SfB

== NL-SfB (WEE)

=2 Ruimte gebruik

=fg Space Grouping

98 Uniformat Classification
] .

Selection Basket No Selection Sets * QEHE -4 \
# Mo Selection

oo begane%ﬂ'

OO0

(1) Info ¢~ -
¥ wall.o.20 [ Information Takeoff & Takeoff All = | Building Element Quant... * |7 (| [ B & Report| | @ 8 =
Materials and Finishes Other T Pset_WallCommon Uniformat Classifi... Type Building Element Type Net Area Length Volume Count Color

Analytical Properties Constraints Construction Dimensions Graphics 21_WA_isolatie_steenwol_100mm €1010 Fartitions 226.56 m2 36.64 m 22.66 m3 12
Identification Location Quantities Material Profile Relations Classification Hyperlinks 21.12.20-1 22 WA_metselwerk_wf_halfsteens_100mm C1010 Partitions 240.00 m2 60.00 m 24.00 m3 12
21.22.25-34 28_WA_kalkzandsteen_CS20_120mm C1010 Partitions 36.16 m2 9.04 m 4.34 m3 2

Classification Source Reference Name 21.22.25-34 28_WA_kalkzandsteen_CS20_150mm 1010 Partitions 35.04 m2 8.76 m 5.26 m3 2_
Building Elements - Uniformat From Classification Rules  |C1010 Partitions 21.22.25-34 28_WA_kalkzandsteen_CS20_214mm C1010 Partitions 35.76 m2, 8.94m 7.65 m3 2
Filter_Uitzonderingen From Classification Rules  Isolatiemateriaal 22.11.25-34 22_WhA_kalkzandsteen_CS12_100mm C1010 Partitions 28.00 m2 7.00m 2.80 m3 2
NEN 2699 Codering From Classification Rules B 1 D (21), Buitenwandaf... 22.11.25-34 22_WA_kalkzandsteen_CS12_120mm C1010 Partitions 36.96 m2, 9.24m 4.44 m3 2]
NL-SfB From Classification Rules 21, Buitenwanden 22.11.25-34 22_WhA_kalkzandsteen_CS12_150mm C1010 Partitions 43.25 m2 10,81 m 6.49 m3 2

Uniformat Classification From IFC 21.11.25-11 SPOUWMUURISOLATEE S...




Elementclassificatie in Solibri

file | Model | checking | Communication | Information Takeoff To-Do (1/4) HEG

& Model Tree @D spin Dulo - | FEE B -1 Q RS Ml =R
Kantoor IOB Leeg

=k Classification
- EcoQuaestor codering manueel
sis Filter_Uitzonderingen
k= Inventaris

== NEN 2699 Codering
=t NL-Sf8

NL-5fB (WE&E)
Ruimte gebruik
Space Grouping

=f= Uitgangen

‘g Verticale ontsluiting

A=Y EES

Selection Basket Mo Selection Sets ~

Kantoor I0B Leeg

i} begaﬂe{%

|-

(@ Info L4
P wall.0.15 [F] nformation Takeoff & Takeoff All | EcoQuaestor hoeveelheden 7 =| [E] Bl [ 8= /& Report| B=E=R:
Materials and Finishes Other T Commaon Structural EcoQuaestor codering manueel NL-SfB Locatie Element Type Kleur Naam Ar
Analytical Properties Constraints Construction Dimensions Graphics Identity Data 22.11.25-34, separatie: kalkzandsteen lijmblok 12, Gereserveerd 00 begane grond P wall 22 WA _kalkzandsteen_CS12_100mm Basic Wall:22_ WA kalk.. ~
Identification Location Quantities Material | Profile | Relations Classification Hyperlinks 22.11.25-34, separatie: kalkzandsteen lijmblok 12, Gereserveerd 00 begane grond 7 wall 22 WA _kalkzandsteen_CS12_100mm Basic Wall:22_ WA _kalk.
P¥REL binnenwanden: nist-dragend, massieve viRg e (vt | 00 begane grond 7 wall 22_WA_kalkzandsteen_CS12_120mm Basic Wall:22_WA_kalk.
Classification Source Reference Name 22.11.20-46, separatie aanbrengen: gipsblok  ~ |12, Gereserveerd 00 begane grond P wall 22_WA_kalkzandsteen_CS12_120mm Basic Wall:22_Wa_kalk.
EcoQuaestor codering man... Set by User Unclassified 22.11.20-58, separatie aanbrengen: cellenbeton |12, Gereserveerd {51 00 begane grond P wall 22_WA_kalkzandsteen_CS12_150mm Basic Wall:22_WA_kalk.
NL-SfB From Classification Rules 12, Gereserveerd 22.11.25-3, massieve separaties 12, Gereserveerd {5l 00 begane grond 7 wall 22_WA_kalkzandsteen_CS12_150mm Basic Wall:22_WA_kalk.
20, Gereserveerd {5l 00 begane grond P wall 28_WA_kalkzandsteen_CS20_120mm Basic Wall:28_WA_kalk.
22.11.25-35, separatie: kalkzandsteen element 20, Gereserveerd {5l 00 begane grond 7 wall 28_WA_kalkzandsteen_CS20_120mm Basic Wall:28_WA_kalk.
22.11.25-46, separatie: gipsblok 20, Gereserveerd 00 begane grond 7 wall 28_WA_kalkzandsteen_CS20_150mm Basic Wall:28_WA_kalk.
22.11.25-58, separatie: cellenbeton 20, Gereserveerd 00 begane grond P wall 28_WA_kalkzandsteen_CS20_150mm Basic Wall:28_WA_kalk.
22.13, binnenwanden: niet-dragend, samengest V' |20, Gereserveerd 00 begane grond P wall 28_WA_kalkzandsteen_CS20_214mm Basic Wall:28_WA_kalk... v
R = . [P . - e e == E———— T
< >

EcoQuaestor hoeveelheden updated with all components Role: Calculatie Selected: 6




Controletest nCalc

* Testmodel in nCalc
* Verschillende elementen en afmetingen opgenomen

kalkzandsteen C520, d=214mm
1 GEVEL-BINMENBLAD: KALKZANDS
21.22.25-34

kalkzandsteen C520, d=150mm
2 GEVEL-BINMENBLAD: KALKZANDSTEEN LUMBLOKKEN

TEEN LUMBLOKKEN

21.22.25-34
kalkzandsteen C520, d=120mm
3 GEVEL-BIN D KALKZANDSTEEN LUMBLOKKEN

21.22.25-34

kalkzandsteen C512, d=150mm

4 SEPARATIE: KALKZANDSTEEN LUMBLOK
2211.25-34
kalkzandsteen C512, d=120mm

L, SEPARATIE: KALKZANDSTEEN LUMBLOI
2211.25-34
kalkzandsteen CS12, d=100mm

b SEPARATIE: KALKZANDSTEEN LUMBLOK
221125-34
baksteen metselwerk, d=100mm

-/ GEVEL BUITENBLAD METSELWERK BAKSTEEN

112201
isolatie steenwol, d=100mm
8 SPOUWMUURISOLATIE STEENWOL

2111.25-11




Controletest nCalc

Owerzicht
ode .Om:chrijving -
-3 mMoDEL Model structuur

° L] L] o 22 BINNENWANDEN
nrichten bibliotheekrecepten e S ——
- [El 22112531 SEPARATIE: KALKZANDSTEEN LUMBLOK 100MM
? 122110500100 Aankoop kalkzandsteen dik 100 mm
§ 122110500120 Aankoop kalkzandsteen dik 120 mm
g 122110500150 Aankoop kalkzandsteen dik 150 mm
? 222110300000 Afschoren wanden
%’ 122110400000 Afschrijving profielen
Recept onderbouwing (Uitvoer) ¥ 122110600000 Dikte kalkzandsteen
S— - - - " - " e S p— ? 122110700100 Lijmmaortel dik 100 mm
iV [Mamocode ~ | Omschrijving |Ks [Formule | Waarde| XLIEhd | T | PrijsNarm|Uc | Totaal| Uren| Actief indien 7 122110700120 Lijmmortel dik 120 mm
121220000100 Dragend kalkzandsteen dik 100 mm 1 opp m2 ERD = 100 § 122110700150 Lijmmortel dik 150 mm
1212200001 20 Dragend kalkzandsteen dik 120 mm 1 OFP m2 BRD = 120 § 122110000100 Miet-dragend kalkzandsteen dik 100 mm
121220000150 Dragend kalkzandsteen dik 150 mm 1 OPP 35,22 m2 BRD = 150 { 122110000120 MieEcagen ;s bak s cER O 10 i
. S 122110000150 Miet-dragend kalkzandsteen dik 150 mm
121220000214 Dragend kalkzandsteen dik 214 mm 1 OPP m2 ERD = 214 7 2
i 222110100000 Stellen profielen
1212204 20000 Afschrijving profielen 1 OPP=0,1 3,522 st 1,5000 5,28 s
S E NN EEEENEEE NS NSNS EE NN EEEE SN EEE SN EEEEEEEEE NSNS NS ENEEEEEEEEEEEEEEENEEER 7 222110200000 vexgmen kalksadsteen
] 121220500100 Aankoop kalkzandsteen dik 100 mm 1 OPP*11,4/1000 dui 1.634,2500 ERD = 100 u BUTENWANDEN
]
: 121220500120 Aankoop kalkzandsteen dik 120 mm 1 OPP*16,7/1000 dui 1.705,3000 ERD = 120 = 2 BUITENWAMNDEN: BUITEMELAD STEENACHTIG
= 121220500150 Aankoop kalkzandsteen dik 150 mm 1 0,781884 dui 1.897,2500 1.483,43 BRD = 150 u Ftiean SR BUHENBIAD B TVELWERE BAKIEEN
| | B Y 131120900000 Afschrijvin rofielen
= 121220500214 Aankoop kalkzandsteen dik 214 mm 1 dui { BRD = 214 ™ i e
EEsmannEn B N EEEEEEEEEE R EENNENEEEEEEEENNENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER 7 121120200000 Gevelsteen aankoap
e steen L i fimk § 221120300000 Gevelsteen verwerken
121220700100 Lijmmaortel dik 100 mm 1 | OPP*3,5/25 zak 22,5000 ERD = 100 7 121120500000 Metselmartel
121220700120 Lijmmartel dik 120 mm 1 OPP*4,9/25 zak 22,5000 EBRD = 120 g 321120400000 Metselsteiger
121230700150 Liimmartel dik 150 mm 1 OPF*7,6/25 10,70688 2ak 22,5000 240,90 BRD = 150 § SEEAETINY ST L
221120600000 stellen profielen
121220700214 Lijmmartel dik 214 mm 1 OPP*15,2/25 13k 22 5000 ERD = 214 i i
%’ 221120700000 Toeslagen doorstrijken
221220100000 Stellen profielen 2 OPP1 3,522 st 0,7000 1 83,82 247 § 121120800000 Voegspecie
221220200000 Verlijmen kalkzandsteen 2 OPP 35,22 m2 0,4000 1 478,53 14,09 2 BUITENWANDEN: SKELET, EINNENELAD STEEMACHTIG
fschoren wanden 2 OFF 35,22 m2 1 21.22.2534 :GEVEL-BINNENBLAD: KALKZANDSTEEN LUMBLOKKEN

‘g 121220500100 Aankoop kalkzandsteen dik 100 mm
? 121220500120 Aankoop kalkzandsteen dik 120 mm
3 121220500150 Aankoop kalkzandsteen dik 150 mm
? 121220500214 Aankoop kalkzandsteen dik 214 mm
- ? 2221220300000 Afschoren wanden
§ 121220400000 Afschrijving profielen
g 121220600000 Dikte kalkzandsteen
? 121220000100 Dragend kalkzandsteen dik 100 mm
%’ 121220000120 Dragend kalkzandsteen dik 120 mm
? 121220000150 Dragend kalkzandsteen dik 150 mm
? 121220000214 Dragend kalkzandsteen dik 214 mm
%’ 121220700100 Lijmmortel dik 100 mm
? 121220700120 Lijmmaortel dik 120 mm
i § 121220700150 Lijmmortel dik 150 mm
L T a




Controletest nCalc

* Begroting vanuit

model

Code

- ] IMODEL

~ 22

- 2211

[&) 22.11.25 34
122110500100
222110300000
1221104D0000
1221106D0000
122110700100
122110000100
222110100000
222110200000
» [ 2211.25-34

» [ 2211.25-34

»- [ig) 2211.2534

v [ 2211.25-34
122110500150
222110300000
1221104D0000
1221106D0000
122110700150
122110000150
222110100000
222110200000
3 [ 2211.25.34

i

) ) ) ) ) ) ) )

) ) s ) ) ) ) )

Swt Bed  ton

\: Doamekenen @ ﬁ E}

Bpwwiken | Ter

B Autorehen :'"

Omschrijving -

?Model structuur

BINMEMWANDEN

BINMEMNWAMNDEM: NIET-DRAGEND, MASSIEVE WANDEN
SEPARATIE: KALKZANDSTEEN LUMELOK 100MM
Aankoop kalkzandsteen dik 100 mm
Afschoren wanden

Afschrijving profielen

Dikte kalkzandsteen

Lijmmartel dik 100 mm

Miet-dragend kalkzandsteen dik 100 mm
Stellen profielen

Verlijmen kalkzandsteen

SEPARATIE: KALKZANDSTEEN LUMELOK 100MM
SEPARATIE: KALKZANDSTEEN LUMELOK 120MM
SEPARATIE: KALKZANDSTEEN LUMBLOK 120MM
SEPARATIE: KALKZANDSTEEN LUMELOK 150MM
Aankoop kalkzandsteen dik 150 mm
Afschoren wanden

Afschrijving profielen

Dikte kalkzandsteen

Lijmmaortel dik 150 mm

Miet-dragend kalkzandsteen dik 150 mm
Stellen profielen

Verlijmen kalkzandsteen

SEPARATIE: KALKZANDSTEEN LUMEBLOK 150MM

3 g 2110
= * g aasa
'-lrmmnun » w ansa
. ONGEBONDEN
e
]
T Modules Matersal
Materee!
Crudersann
- Gemengd

Gewyigd Backup i rilet bij

E

@ o

gekoppeld

m2
0,16 st
7,00 m2

100,00 mml

1,96 zak
14,00 m2
1,40 st
14,00 m2
m2
m2
m2
m2
0,50 st
11,24 m2

150,00 mml

6,83 zak
22,48 m2
2,25 st
22,48 m2
m2

07,78 Uren

Arteid

Steipast

1.634,00

22,50

73,80
13,60

1.897,25

22,50

23,50
13,60
5l

SPOLP
SPOLP

Totaal
23.912,00
5.671,87
5.671,57
528,61
260,79

44,10

33,32
190,40
528,61
903,09
903,09

1.459,83
945,83

153,76

53,50
305,73
1348 65

Miet modH gevonden recepien
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Gesprek NVBK

» Gesprek medeoprichter Nederlandse Vereniging van Bouw
Kostendeskundigen Special Intrest Group (SIG)

* Enthousiast over:
* Oppakken onderzoek
* Afstemming informatiebehoefte door middel van kruislijsten
* Mogelijkheden nCalc

* Presentatie SIG volgt na afstudeerperiode




Conclusie en aanbevelingen

* Het is mogelijk kostencalculaties te onttrekken
* Vergt een behoorlijke organisatie

* Opbouwen receptenbibliotheek nCalc
* Kruislijsten verder uvitwerken, mogelijk met NVBK

* Testcase binnen IOB




Bedankt voor uw aandacht:




